EPU2019 : Enseigner la Physique a 1'Université les 9 et 10 juillet 2019

Champs-sur-Marne (France)

Le glaneur a EPU et EPS

Guillaume Blanc
blanc@lal.in2p3.fr

LAL, université Paris-Diderot



Glaner

 Ramasser dans un champ les épis qui ont échappé aux moissonneurs
* P. ext. Ramasser ici et |a

* Au fig. Recueillir au hasard des bribes dont on peut tirer quelque
avantage.

(d’apres le CNRTL : https://www.cnrtl.fr/definition/glaner)
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Un boulot trés féminin, d’apres les peintures

Des glaneuses, Jean-Francois Millet, 1857
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En 2018 :

e Essai d’un amphi inversé
* Mise en place de TD en petits groupes
* Grille critériée pour I'évaluation des TP



Classe inversée - « Flipped classroom »

Version amphi :




Expériences inspiratrices

q 4
La pédagogie |
* Eric Mazur (prof de physique a Harvard), pionnier dans la m—"
mise en place de cours inversés (années 1990) .

(voir par exemple : Dumont et Mazur in La pédagogie inversée, DeBoeck 2016)

* Présentation de Sylvie Zanier au colloque
Enseigner la Physique dans le Supérieur en !ummsne Colloque « Enseigner la
.« . ) ’ . Y Grenoble Physique dans le Supérieur »
juillet 2018 : « Retour d’expérience sur le % Alpes Grenobe, jullet 2018
passage en classe inversée d’un enseignement

de Licence 2¢€ année » Retour d’expérience
] ] . . sur le passage en classe invgrsée
* UE vibrations, ondes et optique ondulatoire d’un enseignement de Licence 2™ année

e 200 étudiants

sylvie.zanier@univ-grenoble-alpes.fr , UFR PhITEM

L’équipe pédagogique :

Philippe Brulard, Béatrice Grenier, Guillaume Méjean, Nassira Boudjada, Sophie de Brion,
Anne-Marie Charvet, Julien Faivre, Hadrien Mayaffre, Hervé Cercellier, Eric Lacot, Estelle Moraux.
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Retour d’expérience
sur le passage en classe inversée
d’un enseignement de Licence 2™ gannée

sylvie.zanier@univ-grenoble-alpes.fr , UFR PhITEM

L’équipe pédagogique :

Philippe Brulard, Béatrice Grenier, Guillaume Méjean, Nassira Boudjada, Sophie de Brion,
Anne-Marie Charvet, Julien Faivre, Hadrien Mayaffre, Hervé Cercellier, Eric Lacot, Estelle Moraux.



Qu’est-ce donc ?

e Cours a la maison a 'aide de
supports
e vidéos,
* quizz,
* livre,
* poly,
. etc

 En classe (amphi) : questions - LiRE/VQiR /ECOUTER| sy, T DES PERU0
UN DOCUNENT :

__RECOPER LE TABLEAV

de compréhension, exercices...



Pourgquoi faire ?

Favoriser un apprentissage en profondeur
(# mémorisation superficielle)

Cours traditionnel Classe inversée L,
Activités de haut

Classe niveau cognitif en
présentiel

Maison

Activités de bas

niveau cognitifs a
la maison

Maison
Classe

Classification des niveaux d’acquisition de connaissance
(Bloom et al. 1956)



Expérience faite en L2
2¢ partie (magnétostatique, induction) du cours
« Electromagnétisme en régime quasi-statique »,
novembre-décembre 2018

e Un cours en 2017 sur slides, retour (poli) des étudiants :



Expérience faite en L2
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novembre-décembre 2018

e Un cours en 2017 sur slides, retour (poli) des étudiants :
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Expérience faite en L2
2¢ partie (magneétostatique, induction) du cours
« Electromagnétisme en régime quasi-statique »,
novembre-décembre 2018

e Un cours en 2017 sur slides, retour (poli) des étudiants :

* Transformation des slides en poly...
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Comment ca marche ?

* Les étudiants doivent lire (et comprendre) quelques
pages (< 10) du poly avant 'amphi.

* En amphi:
* réponse aux questions,

» questions de compréhension du cours (a 'aide de I'appli
VoTar),

e exercices d’application,

* manip’ ou pause avec vidéo d’ouverture d’esprit en lien avec le
sujet.




Bilan

e Questionnaire lors du dernier cours (46 réponses).

* Retours plutot bons (mais pas dithyrambiques).
* Globalement:

++ cours clair, bien structuré, ont apprécié d’avoir des questions de compréhension
et des exercices d’application, poly clair, compréhensible et utile.

-- manque de dynamisme en amphi, revenir sur notions clefs du poly.
* 67 % déclarent avoir lu le poly avant les amphis.

* Pas d'amphi témoin, impossible de quantifier : un certain nombre a
réussi I'UE (plus que I'année précédente), a priori ce n’est pas si mauvais.



L2, électromagnétisme

TD en petits groupes 24 séances de 1 h 30

Pas de controle continu :
1 partiel, 1 examen

» Textes classiques de TD, formulation pédestre des exercices

* Premiere séance : les étudiants se répartissent en groupes de ~ 4, en
bougeant les tables pour faire des ilots

* Un groupe rédige le travail effectué lors de la séance, je le récupere,
le corrige/commente, le scanne, et le mets sur Moodle

* Je leur demande d’essayer de trouver la réponse a leurs questions
ensemble avant de me les poser.

* Travail en groupe, apprentissage par les pairs



On n’est pas toujours aideé...

[
o Service lnléricu.r ‘
E [ 4 Assistance & I'enseignement
: W
o
Note dans <
une des salles
de TD...

Afin de respecter les normes en matiere de sécurité, nous vous
remercions de bien vouloir veiller a ne pas déplacer le mobilier

(chaises et les tables) des salles de cours.

Avec nos remerciements

Le service d’assistance a I’enseignement



Avantages que |’y vois

* Pédagogie différenciée

* Meilleure motivation des étudiants
* Tout le monde travaille

* Le TD avance relativement bien

* Bon retour des étudiants (assidus)



Inconvénients/Ecueils

1,2

 Toujours de .
I"évaporation

o
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* Reussite a I'examen 3 06
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corrélée avec _ = - 0,0206¢+ 0,531
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0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Note a I'examen final



Inconvénients/Ecueils

Problématique !
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Grille critériée

Voir demain :

p— >

4 ‘tﬁ"avaux pratiqueé »

PU2019 : Fo

Critéres Niveau inacceptable baréme Niveau insuffisant baréme Niveau correct baréme Niveau excellent baréme | indicatif
P . . PO 5 Le travail préliminaire a été Le fravail préliminaire est
Anticiper la séance a?&?&z; r;\gi:-i;?':\;:evow 0 #]eut;\é?glprellmmane estirés 0,25-0,5 |fait correctement et rédigé 0,5-0,75 |irréprochable (complet, exact
proprement et rédigé proprement) 1 1
Gérer le temps imparti a la ;Zn:;';?;é‘;asme:r "m":: ‘:;5 de 0 Le bindme n'a pas terminé 025.075 Le binéme a géré 05-1 Lgslzgglgfeﬁgzztz:?;na s
séance P q dans le temps imparti . " correctement son temps "~ g g np
temps pour approfondir le sujet 1 1
PN - ari Le bindme utilise le matériel PN - P
Le binéme utilise le matériel : g Le binéme utilise le matériel a . -
Utiliser le matériel de facon hasardeuse ou 0 ﬂﬁaggfs?:;g?g? mais il 025.075 bon escient et il en connait le 05-1 ::::1:?1 ?ggﬁ;tn;;e dl:l:r‘::t‘gﬁel
expérimental inadaptée (endommagement " . ' v fonctionnement (réglages "~ L
possible) _fonctlonpemenl (réglages adaptés) utilisé
inadaptés) 1 1
Consi les résultat Certaines inf i Les résultats sont relevés de Le bindme reléve les Les résultats relevés sont
(tableaux de mesures) importantes ne sont pas 0 facon désordonnée 1-1,5 résultats mais il est le seul a 1,5-2,5 |facilement exploitables par un
relevées (unités, etc) (brouillon__.) pouvoir exploiter ses notes collegue 253 3
Les incertitudes sont
Estimer les incertitudes de PN 5 . " correctement estimées et Niveau correct + le bindme
Le binéme ne se préoccupe Les incertitudes sont mal S y
mesure, l:alcu'ler leur pas ou peu des incertitudes 0 estimées ou non justifies 0,51 justifiées. Leur propagation 1-1,5 afﬁne ]e protocole pour les
propagation sur la mesure finale est minimiser
calculée correctement. 1,5-2 2
Les résultats sont exposés Le protocole est refomulé de
Preéciser le protocole de | directement sans dire Le protocole est recopié sans facon claire et justifiée, Niveau correct + proposition
. s 0 - e 0,51 8 115 | s L
certaines mesures comment les mesures ont été appropriation par le binéme notamment quand ce n'est d'amélioration du protocole
faites pas précisé dans I'énoncé 1,5-2 2
Schéma faisant ressortir les
principes physiques et les
Schéma rocopéde Fenonce Schéma fant st s ponis s de v o por
Faire un schémadu | pas de schéma o |oudessinnesynthélisantpas| o | o ces e rexpérience. Il | 115 | simple et légende. Un
ispositif les principes physiques de s . N * N "
Pexpéri est clair simple et Iégendé. collégue peut a partir de ce
‘expérience ~ '
schéma reproduire une
expérience permettant de
faire les mémes mesures. 1,5-2 2
Niveau correct + présence
N . . Le graphe est correct, avec )
Tracer un graphique (TP1- Le gmp[le est tres. brpglllqn, Le grapt)e est c:_Jrrec't, mais un titre des libellés, des des bar!'es d'ermeur +
pas de titre, pas d'unité ni de 01 pas de titre, de libellé, unités 1-2 Yy " o 23 annotations permettant de
3) e - unités, un ajustement linéaire v e
libellé sur les axes, mauvaises... (si approprié) faciliter l'interprétation des
Pproprie). résultats. 34 4
Courbe théorique (TP1-3) | Pas de courbe théorique 0 Ur]e t_enlaﬁve de courbe 051 Cot_jrbe méuriql_ne'z présente, 115 Court_)e' théorique présente et
théorique mais non exploitée exploitée 1,5-2 2
" . S " " 5 Oscillogrammes présents et Niveau correct + annotations
Sortir un oscillogramme Pa_as d ‘'oscillogramme, ou bien 0-1 Osqllograrpmes Presents 12 1égendss (titre, axe, 23 permettant d'en faciliter
P4) baclés mais non légendés N " P
paramétres) I'interprétation 34 4
- . Niveau correct +
Valeurs théoriques (TP4) |Pas de valeurs théoriques 0 \e/r?fr:‘ér::‘ gg:gt:ﬁt,émals 0,51 Valeurs théoriques correctes 1-1,5 |comparaison avec valeurs
’ expérimentales 1,5-2 2
A X
152 2
26

!nation «
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« C’est un peu
gadget tout ca... »

Dixit un collegue de mon
équipe pédagogique



« C’est un peu
gadget tout ca... »

Dixit un collegue de mon
équipe pédagogique

* Essayer de quantifier I'effet « amphi inversé »
* Trouver des leviers pour agir sur les points noirs identifiés en TD...
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Bon, ce n’est

pas ¢a qui

fait gravir les

échelons...
...mais on
s‘amuse
guand

méme |
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Merci |



